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Motto 

     “Când te specializezi într-o anumită ştiinţă, 

învaţă neapărat şi istoria ei. Aceasta te 

lecuieşte de orice dogmatism” 

 

Lucian Blaga 



Prin definiţie “plăcile groase” sunt structuri spaţiale, 

în punctele cărora toate cele 6 componente ale 

tensiunilor pot fi diferite de zero. În consecinţă, 

problema plăcilor groase este o problemă spaţială de 

teoria elasticităţii. 



     O primă soluţie pentru plăcile groase a fost dată chiar 

     de către Saint-Venant, în traducerea cărţii lui Clebsch 

      “Elastizität der festen Körper” (1862) şi respectiv 

    “La théorie de l’élasticité des corps solides” (1883, după 21 ani).   

Adhémar Jean Claude Barré 

de Saint-Venant (1797-1886) 

Rudolf  Friedrich Alfred 

Clebsch (1833-1872) 



Soluţia lui S.Venant a fost “amendată” (la rândul ei) de Isaac 

Todhunder şi Karl Pearson în cartea lor “The History of the 

Theory of Elasticity” (vol. II/1 p.217, 1893), la 7 ani după 

moartea lui. 

Isaac Todhunter (1820-1884) Karl Pearson (1857-1936) 



A.E.H. LOVE 
     

     O altă soluţie şi o discuţie 

asupra teoriei exacte a 

plăcilor a mai prezentat şi  

John Henry Michell  

(26.10.1863-03.02.1940),  

teorie dezvoltată ulterior de 

Augustus Edward Hough 

Love  

(17.04.1863-05.06.1940)  

în cartea sa de elasticitate. 



St.P. Timoshenko 

      În “History of Strength of  

Materials” a lui St.P. 

Timoshenko (1953 şi 1983) şi 

mai ales în “Theory of Plates 

and Shells” a lui Timoshenko 

şi S.Woinowsky-Krieger 

(1959) sunt amintite şi 

contribuţiile în acest domeniu 

ale lui B. Galerkin, G.P. 

Birkhoff, C.A. Garabedian, 

A.C. Stevenson, L. Leibenson, 

Lurie ş.a.) 



       La noi, în ,,Manualul pentru calculul 

construcţiilor” apărut în anul 1977  în 

Editura Tehnică, din cele 1392 de pagini ale 

sale, problema plăcilor era prezentată în 

secţiunea a VI-a, în cuprinsul a 213 pagini.  

Problemele speciale de plăci erau 

prezentate în capitolul 11, pe întinderea a 3 

pagini, iar problematica plăcilor groase era 

tratată (în cadrul acestui capitol) în 

paragraful 11.3 în 13 rânduri. În cadrul 

acestui paragraf se admitea, că “plăcile 

groase pot fi studiate doar prin metodele 

teoriei elasticităţii spaţiale”. Erau citate 

doar trei lucrări ale unor autori care 

dăduseră soluţii, dar numai pentru plăci 

circulare încărcate axial-simetric. 



 

  
Şi aceasta în ciuda faptului că încă din anul 1973  

MIRCEA MIŞICU   elaborase: ,,Exact theories of thick shells, 

derived by means of the method of transversal mobility of 

physical fields, and correlations with other theories” [1].   

      

 



     

        Mircea Mişicu trata problema plăcilor 

groase ca o problemă inversă de teoria 

elasticităţii spaţiale, precizând că: “soluţiile 

stabilite corespund unor încărcări descrise cu 

ajutorul unor funcţii armonice”. În anii 

următori am abordat şi eu problema plăcilor 

groase, numind soluţia problemei:  

    “A general model for the calculation of thick 

plates and rods”. Iată în ce consta: 
 



         Am luat în considerare (ca 

“punct de plecare”) funcţiile 

deplasărilor (u, v şi w) (1) unui 

punct oarecare al plăcii, 

funcţii definite de Mişicu [1] 

sub forma unor sume 

convergente pentru i=0,1,…N, 

în care z este cota  punctului 

plăcii în raport cu planul 

median, Φ, Ψ şi Ω [din(1) şi 

(2)] sunt “funcţii de 

reprezentare (N+1) armonice”, 

iar “W [din (1) şi (3)], este 

funcţia (N+2) armonică a 

deplasărilor punctelor din 

planul median al plăcii”.   



      “Ω (5), la rândul ei, este o  

funcţie de Φ, Ψ şi  de 

coeficientul de contracţie 

transversală ν”. Acceptând 

aceste premize, am definit 

“Modelul general de placă 

groasă”, exprimând mai întăi 

deplasările u, v şi w (6) pentru 

primii patru termeni (N=0,…,3) 

ai sumelor (1), funcţiile Φ, Ψ, Ω 

(şi implicit deplasările) urmând 

a fi explicitate, la rândul lor, în 

raport cu caracteristicile 

geometrice (h) fizice (E,ν) şi 

mecanice (p) ale plăcilor. 



     În acest scop am ţinut cont, că 

pentru placa sub sarcini normale 

pe planul median, (p(x,y)=p), 

tensiunile tangenţiale σxz, şi σyz 

din suprafeţele laterale (z=±h/2) ale 

plăcii trebuie să fie nule, 

σxz(±h/2)=0, σyz(±h/2)=0 şi am 

exprimat aceste tensiuni în funcţie 

de deplasările u,v şi w: 

      (13): σxz=μ(u,z+w,x)   

      (14): σyz=μ(v,z+w,y). 

Înlocuind în (13) şi (14)  deplasările 

(u, v şi w) din relaţiile (6), au rezultat 

tensiunile din relaţiile (15) şi (16) 



     şi care în suprafeţele laterale 

ale plăcii trebuie să fie nule. 

Din condiţiile la limită pentru 

aceste tensiuni (la z=±h/2) şi 

prelucrând convenabil 

relaţiile (17.1) şi (17.2) 

obţinute, am dedus relaţia 

(20), care  poate fi scrisă 

(amplificată cu rigiditatea D 

a  plăcii), sub forma:  



      

   DΔ³Ω=D(Δ²)²W=0   (20)  

    Pe de altă parte, aplicând 

operatorul Δ² asupra 

ecuaţiei plăcii, (DΔ²W=p), 

rezultă, în conformitate cu 

relaţia (20), că            

D(Δ²)²W=Δ²p=0,  

    ceeace denotă că teoria 

dezvoltată este 

compatibilă pentru o 

varietate mare de sarcini, 

inclusiv biarmonice.  



Introducând (20) în (19.2) şi ţinând cont 

de ecuaţia plăcii, obţinem relaţia 

(20.1). Introducând-o pe aceasta în 

relaţia(19)şi ţinând cont că DΔ³W=Δp, 

rezultă, după efectuarea calculelor,   

expresia ΔΩ (21). Efectuând calculele  

în (18) şi ţinând cont de condiţiile (20), 

obţinem relaţia (21.1). Luând în 

considerare ecuaţia plăcii şi înlocuind 

ΔΩ şi Δ²Ω cu  (21.1) şi (20.1), obţinem Ω 

(21.2). Dezvoltând prima ecuaţie (17)  

obţinem relaţia (22). După aplicarea 

operatorului Δ³ şi luând în considerare 

condiţia (20) obţinem expresia Δ³Ф (22.1). 

Aplicând din nou operatorul Δ² şi 

ţinând cont de relaţiile (22.1) şi  

(20.1) obţinem expresia finală pentru Δ²Φ 

(22.2) şi analog pentru Δ²Ψ . 



 

În final, aplicând Δ şi 

efectuând calculele, rezultă 

expresiile ΔΦ (22.3) 

şi analog, ΔΨ (22.4). 

 Inlocuind aceste relaţii în (17), 

rezultă expresiile finale ale 

funcţiilor Φ(23.1) şi Ψ(23.2).  

În sfârşit, după înlocuirea 

expresiilor (23), (22) şi (21) 

în relaţiile deplasărilor u, v şi 

w din (6), obţinem forma 

finală a funcţiilor 

deplasărilor “u”, din (24.1), 



“v” (24.2),  “w” (24.3) şi în 

consecinţă, funcţia dilatării,  

θ=u,x+v,y+w,z, din (25). 

2.2. TENSIUNILE  

se calculează cu ajutorul 

relaţiilor cunoscute, (26): 

   σij=δijλθ+2μεij,  

 σij=δijλθ+μ(ui,j+uj,i),  

în care λ şi μ sunt coeficienţii 

lui Lamé, λ=Eν/(1+ν)(1-2ν)  

          şi μ=E/2(1+ν) 

  

  



     Astfel, tensiunea σxx din 

(27.1) devine, după 

introducerea funcţiilor θ 

şi u,x cea din relaţia (28). 

 Tensiunea normală maximă 

σxx,max din suprafaţa 

laterală, pentru z=h/2  

devine cea din relaţia (29) şi 

 analog, σyy,max, cea din 

(30).       



Ţinând cont de funcţia sarcinii 

p=p(x,y) şi de Δp=p,xx+p,yy,   

        tensiunile normale maxime  

σxx,max şi σyy,max  

pot fi scrise sub forma relaţiilor 

(31) şi (32).  

    Analog se determină şi tensiunea 

tangenţială σxy cu ajutorul 

relaţiei (32.1):     

σxy=E(u,y+v,x)/2(1+ν),   

     şi care devine cea din (33). 

  



Tensiunea tangenţială maximă  

σxy,max pentru z=h/2 va 

lua forma celei din relaţia (34).  

Tensiunea tangenţială σzx, se 

calculează  în conformitate cu 

relaţia (34.1): 

   σzx=E(w,x+u,z)/2(1+ν) şi care  

 capătă forma celei din (35), iar 

 σzy celei din (36).  

    Tensiunile tangenţiale maxime din 

punctele planului  median, pentru 

z=0, au fost redate în relaţiile  

(37) şi (38).  

 



   

   2.3.Momentele încovoietoare 

Mxx,  Myy şi de răsucire Mxy 

şi forţele tăietoare Qzx şi Qzy, 

pe unitate de lungime din 

secţiunea plăcii, se calculează 

în conformitate cu ecuaţiile de 

echivalenţă din secţiune. În 

final, expresiile acestora 

corespund relaţiilor (39) sau 

(41) pentru momentul Mxx,  

 



(42) pentru momentul Myy,  

(43) pentru momentul de 

torsiune Mxy,  

(44) pentru forţa tăietoare 

Qzx şi (45) pentru forţa 

tăietoare Qzy. 

   Funcţia W satisface ecuaţia 

plăcii, (46): DΔ²W=p, în 

care,  D=EI/(1-ν²); I=h³/12,  

iar sarcina p(x,y) poate fi 

reprezentată în cel mai 

general caz, printr-o 

funcţie biarmonică.   



          

      Modelul propus corespunde deci unei plăci cu grosime 

relativă (h/a), sub încărcarea unei sarcini inclusiv 

biarmonice şi  cuprinde intrinsec, prin particularizare, toate 

teoriile cunoscute. Astfel, de exemplu, pentru tensiunile 

normale într-un punct al plăcii, expresia acestora este de 

forma: σxx=Ez(W,xx+νW,yy+C1ΔW,xx)/(1-ν2)+C2p+C3p,xx+                                 

+C4Δp +C5Δp,xx.  (1), şi cuprinde 7 termeni,  din care doar 

primii doi sunt funcţii liniare de z, (cota curentă a punctului 

de calcul din placă, în raport cu planul ei median) şi în care:                    

      E – modulul de elasticitate longitudinală a materialului 

plăcii, 

      ν - coeficientul de contraţie transversală a plăcii, 

     W, funcţia deplasării unui punct din planul median, 

 



   W,xx – derivata de ordinul 2 în raport cu x a f-ţiei deplasării  

   W,yy – derivata de ordinul 2 în raport cu y a f-ţiei deplasării  

   ΔW,xx –derivata de ord. 2 în raport cu x a Laplasianului W 

   p – funcţia încărcării, perpendiculară pe planul plăcii, 

   p,xx  - derivata de ordinul 2 în raport cu x a f-ţiei încărcării 

   Δp – Laplasianul funcţiei încărcării, 

   Δp,xx – derivata de ord. 2 în raport cu x a Laplasianului p. 

   C1, C2, C3, C4 şi C5, sunt expresii funcţie de coeficientul de 

contracţie transversală  ν   (şi puteri ale lui) şi de raportul 

z/h (şi puteri impare ale lui). Astfel,   

    C₁=[0,25(z/h)-(2-ν)(z/h)³/6]h³, 

 

  





În relaţia (1), primii doi termeni corespund expresiei tensiunii 

normale din teoria Sophiei Germaine (1816) şi  

 Louis Navier (1820 şi 1823) pentru cazul încovoierii  plăcilor 

subţiri, 

Sophie Germaine Louis Navier 



     primii cinci termeni, expresiei tensiunii normale 

din ,,teoria exactă” a lui  M.Mişicu pentru plăcile 

groase sub sarcini armonice, iar toţi termenii, 

expresiei tensiunii normale (1), corespunzătoare 

,,modelului general de placă groasă“ sub sarcini 

inclusiv biarmonice. Teoria plăcilor groase (şi mai 

ales dreptunghiulare), îşi găseşte aplicaţii în analiza 

distribuţiei tensiunilor din plăcile de corp ale 

navelor militare. În acest sens am abordat pentru 

început cazul mai simplu al încovoierii cilindrice 

(unidimensionale) şi am rezolvat câteva cazuri de 

plăci groase dreptunghiulare sub acţiunea unor 

sarcini uniform distribuite şi/sau hidrostatice.  



Cazul încovoierii cilindrice a plăcilor groase cu două laturi 

opuse (‖ cu Ox)  libere şi celelalte două (‖ cu Oy) rezemat-

încastrate sau ambele încastrate, sub sarcini uniform şi/sau 

liniar distribuite.  



Câteva cazuri particulare:  





    Pentru fiecare caz în parte am stabilit expresiile 

forţelor tăietoare:  T=φPa   (sau: φQa²)                  (2) 

şi momentelor încovoietoare:M=μPa² (sau:μQa³)  (3)   

  în care φ şi μ sunt coeficienţi numerici în funcţie de:        

                                  k²=(8-3ν)(h/a)²/(1-ν)                   (4)  

    adică de patratul grosimii relative (h/a) a plăcii, 

ceeace deosebeşte plăcile groase de cele subţiri, al 

căror calcul nu depinde de grosimea relativă (h/a). 

   Sarcinile din relaţii sunt: P[daN/cm²]=P(tot)/ab   (5) 

                                    şi  Qa[daN/cm²]=2Q(tot)/ab    (6) 

   În continuare am calculat şi construit diagramele de 

forţe tăietoare (T) şi  momente încovoietoare (M). 

      



Diagramele de variaţie a T (10φ) şi M (100μ) 

                 - cu linie întreruptă, în ipoteza de placă subţire şi 

     - cu linie continuă, în ipoteza de placă groasă. 



           În timp ce în cazul plăcilor “subţiri” diagramele de 

forţe tăietoare (T) şi momente încovoietoare (M) 

(reprezentate cu linie întreruptă) depind exclusiv de 

geometria, condiţiile de margine şi încărcarea plăcii, în 

cazul plăcilor considerate “groase”, valorile forţelor 

tăietoare şi momentelor încovoietoare din diagamele T şi M 

(reprezentate cu linie continuă) depind inclusiv de patratul 

grosimii relative (h/a) a plăcii.  

       Pentru o grosime relativă h/a de 1/5 şi un coeficient de 

contracţie transversală ν de 0,5, diferenţele dintre valorile 

momentelor încovoietoare, faţă de cele din teoria de placă 

subţire  ajung până la un procent de 32,3%. În cazul plăcii 

cu două laturi opuse încastrate, sub sarcină uniform 

distribuită (P), momentul încovoietor în secţiunea din 

încastrare este M=μPa², în care  μ=(1/12)+(k²/40)   (7) 

  



       În cazul plăcilor subţiri, h«a, h/a→0, k²→0 şi deci 

μpl.subţ.=(1/12), cunoscut din R.M. În relaţia (7), termenul 

k²/40 reprezintă sporul care se adaugă valorii momentului 

încovoietor din încastrarea plăcii considerate subţiri, (1/12), 

spor datorat “naturii de placă groasă” cu grosimea relativă 

h/a. Diferenţa (în %) dintre coeficienţii adimensionali ai 

momentelor încovoietoare corespunzătoare celor două teorii                          

este:   δ%=(μpl.gr.-μpl.subţ.)100/μpl.subţ. , adică:  

   δ%=[(k²/40)/(1/12)]100=12k²100/40=30k²=30(8-3ν)(h/a)²/(1-ν) 

     De exemplu, pentru ν=0,5, valorile aceasteia sunt: pentru o 

grosime relativă h/a= 1/5  de 15,6%, pentru 1/10 de 3,9% şi 

pentru o grosime relativă de 1/20 de 0,975% (sub 1% !!!).  

     Aceste valori ne-ar îndreptăţi, să clasificăm plăcile după  

criteriul grosimii relative a lor, în plăci subţiri, pentru 

h/a<1/20 şi plăci groase, pentru h/a>1/20.  

    

 



       În continuare am rezolvat problema 

încovoierii generale a plăcilor cu dublă 

curbură sinclastice, convexe sau concave, 

 cu curbură Gauss K=K₁K₂>0, şi anume:  

1).cu toate marginile rezemate, 

2).cu două margini opuse rezemate şi celelalte 

două încastrate şi 

3).cu trei margini rezemate şi una încastrată, 

deplasările fiind exprimate în acest caz cu 

ajutorul unor serii trigonometrice simple de 

tip Maurice Lévy. 



De exemplu, pentru placa cu două margini opuse simplu 

rezemate şi celelalte două încastrate, sub sarcină hidrostatică: 













valorile coeficienţilor adimensionali μyy ai momentelor 

încovoietoare Myy, pe laturile încastrate ale plăcii (la y=±b/2), 

în punctele de la x=a/2 şi 3a/4, pentru grosimi relative h/a=0; 

1/20; 1/10 şi 1/5, cu rapoarte ale laturilor b/a de 1,oo; 1,25; 

1,50; 1,75 şi 2,00, şi pentru ν=0,3, au fost printate în tabelul 

următor : 



          

Graficul alăturat  prezintă variaţiile 

coeficienţilor adimensionali (μyy) 

ai momentelor încovoietoare 

Myy, în punctele de la (3a/4; 

±b/2) ale laturilor încastrate, în 

funcţie de grosimea relativă h/a 

(pe abscisă), şi de rapoartele b/a 

ale laturilor plăcii. Se observă că, 

pentru grosimi relative care 

exced câtorva mici procente (sub 

2-3%), creşterea valorilor 

coeficienţilor adimensionali ai 

momentelor încovoietoare este 

aproape  exponenţială. 



    În cazul plăcilor (de acest tip), cu o grosime relativă  (h/a) de 

1/20 şi cu raportul laturilor (b/a)=1, eroarea în punctele 

(a/2;±b/2) şi (3a/4;±b/2) (dacă pentru calculul plăcii s-ar 

aplica “teoria tehnică”), ar fi de (1,274-3,927)%, 

inacceptabilă pentru un calcul “exact” al plăcii. În acest caz, 

pentru calculul corect şi exact al plăcii, ar trebui aplicată 

evident, metoda de calcul bazată pe ipoteza de placă groasă.  

 

Am abordat apoi problema plăcilor cu dublă curbură 

 anticlastice convex-concave, în formă de şa, cu 

curbură Gauss K=K₁K₂<0,  

1).cu trei laturi rezemate şi una liberă, şi a celor 

2).cu o latură încastrată, două rezemate şi una liberă. 













     În figura alăturată au fost 

reprezentate atât variaţiile 

coeficienţilor adimensionali 

μyy (a/2;b/2) ai momentelor 

Myy,  în funcţie de grosimea 

relativă (h/a) a plăcii (pe 

abscisă) şi de rapoartele dintre 

laturile ei,  precum şi 

diagramele de variaţie a 

momentelor încovoietoare 

Myy, pentru placa cu două 

margini opuse rezemate (la 

x=0; a), una încastrată (la y=0) 

şi una liberă (la y=b), sub 

sarcină hidrostatică q=f(x). 



                         În cazul încovoierii generale a plăcilor cu 

dublă curbură (sin-şi anticlastice) diferenţele dintre  

momentele încovoietoare din teoria “tehnică” a 

plăcilor (considerate subţiri) şi cea “exactă” (a 

plăcilor groase) ajung, pentru h/a=1/5 şi ν=0,3, până 

la  valori de cca. 41%.  

            

         Revenind la încovoierea cilindrică, în tabelul 

care urmează sunt redate valorile tensiunilor 

teoretice în punctul de la jumătatea unei laturi 

încastrate, în cazul plăcii cu laturile opuse 

încastrate, cu h=45mm (h/a=1/7) sub sarcină 

uniform-distribuită.                 

           

  





    Din tabel se observă că tensiunile calculate analitic, pentru 

diferite sarcini, cresc dinspre cele calculate pentru placa 

considerată subţire înspre cele corespunzătoare plăcii 

groase. În mod asemănător am calculat tensiunile şi în alte 

plăci, cu laturi opuse încastrate sau rezemat-încastrate,cu 

h=90 mm, a=315mm şi (h/a)=1/3,5 



     În anii 1992-1993, în aceleaşi puncte de calcul, 

tensiunile determinate analitic au fost verificate şi 

numeric [18;19], pentru plăci din polistiren 

expandat cu E=518,5daN/cm² şi ν=0,2778. 

Programul, scris în Turbo-Pascal 6, era capabil să 

opereze pe structuri cu un număr maxim de 104 

elemente (quadratice cu 8 noduri) şi 355  de noduri. 

Instalarea lui a necesitat 207 KB. Programul a fost 

implementat pe un calculator AT-80386 la 25 de 

MHz, dotat cu un coprocesor Math 80387. Structura 

discretizată a plăcii rezemat-încastrate sau dublu-

încastrate avea 96 de elemente şi 329 de noduri, ca 

în reprezentarea următoare. 



    Tensiunile au fost calculate în 

nodul 321, la mijlocul laturii 

încastrate, acolo unde au      

fost determinate în prealabil  

şi analitic. Programul a 

necesitat un timp de lucru de 

cca. 10 minute. Au rezultat 

datele trecute în tabelul 

următor, care cuprinde 

valorile tensiunilor din 

“Teoria tehnică” de placă 

subţire, cele obţinute cu 

ajutorul MEF şi cele din 

ipoteza de placă groasă. 



Placa 

Încastrat- 

P, TOTAL 

daN 
σ,Pl.Subţ. 

daN/cm² 

 

σ,MEF. 

daN/cm² 

 

σ,Pl. Gr.  
daN/cm² 

 

Rezemată 37,3 0,869 

 

0,886  

 

0,926 

 

Rezemată 

 
46,9 1,092 

 

1,114 1,165 

Rezemată 

 
56,7 1,321 1,346 1,408 

Încastrată 56,7 0,880 0,926 0,941 

Încastrată 

 
66,5 1,032 1,086 1,104 

Încastrată 

 
76,3 1,185 1,246 1,266 



       După cum se constată din 

tabelul de mai sus, tensiunile 

obţinute cu ajutorul MEF, au 

valori inferioare celor calculate 

analitic pe baza teoriei “exacte” 

(de placă groasă) şi comparativ 

cu ele prezintă abateri cuprinse 

între 1,6% şi 4,5%.  



  Rezultatele cercetărilor descrise mai sus au fost 

publicate în revistele de profil ale Academiei Române  

(v. bibliografia).  



          

      Lucrarea “A general model 

for the calculation of thick 

plates (and rods)” [10],  a fost 

citată în «The Shock And 

Vibration Digest» [13], Volume 

10, No.12, December 1978 (a 

publication of the Shock and 

Vibration Information Center, 

Naval Research Laboratory, 

Washington D.C., office of the 

under Secretary of Defense for 

Research and Engineering), 

page 78, no. 78-1820. 

  





 Iată şi o scurtă prezentare a acestor instituţii. La data de 19 

decembrie 1945, preşedintele Harry Truman (1884-1972)  a 

propus înfiinţarea unui departament unit al apărării 

(Department of Defense-DoD), condus de Secretarul Apărării. 

La 26 iulie 1947 a semnat “National Security Act of 1947”, care 

consfinţea naşterea noului departament. 



Departamentul Apărării (DoD) are în subordine agenţii  

ca cea de Cercetare în Domeniul Apărării , iar 

“Office of the Secretary of Defense” (OSD) [2]  

este un organism civil care supervizează  

“Defense Technical Information Center” [DTIC] [5]. 



Unul dintre centrele experimentale de bază ale DoD este “Naval 

Research Laboratory” (NRL), [6] numit uneori şi “părintele 

invenţiilor moderne”. Apariţia lui i se datorează celebruluilui 

Thomas Alva Edison (1847-1931), care a pus bazele acestui 

mare laborator de cercetări în anul 1923. 



               

         În NRL lucrează mai mult 

de 2500 de cercetători, 

ingineri şi tehnicieni. 

Laboratorul este condus de 

un ofiţer de marină în 

calitate de manager şi de un 

director de cercetări, civil.   

NRL este subordonat Shock 

and Vibration Information 

Center, împreună cu care 

editează volumul cu lucrări 

citate, «The Shock And 

Vibration Digest» [13] 

  



În anul 1979 am primit din partea 

“Department of Defense”, “Shock and 

Vibration Information Center”, “Naval 

Research Laboratory” o scrisoare extrem 

de interesantă şi bogată în informaţii cu 

privire la organizarea şi activitatea lor. 



 Dragă D-le Kümbetlian, 

          Centrul nostru are sarcina să adune, să 

analizeze, să clasifice şi să răspândească 

informaţiile din întreaga lume cu privire la şocuri, 

vibraţii, acustică şi în general la toate cele care 

privesc domeniul dinamic. Acest ţel a fost atins 

până în prezent prin studierea revistelor de 

specialitate de pretutindeni şi prin rezumarea şi 

catalogarea lucrărilor tehnice revelatoare, 

publicate de acestea, în scopul constituirii unei 

baze de date cu informaţii referitoare la şocuri şi 

vibraţii.  



         Rezultatele muncii noastre pot ajunge la dumneavoastră 

prin intermediul revistei lunare de şocuri şi vibraţii, care vă 

este probabil cunoscută. Deşi eforturile depuse de noi pentru a 

fi la curent cu informaţiile cele mai noi din domeniile amintite 

ne permit să fim informaţi în timp real, considerăm că  s-ar 

putea să ne mai lipsească totuşi informaţii cu privire la 

cercetările în curs şi probabil la rezultatele studiilor încheiate 

recent. Această scrisoare are tocmai acest scop şi anume de a 

vă solicita informaţii de această natură. Ne interesează în mod 

deosebit informaţii cu privire la progresele bazate pe calcule 

cât şi/sau cu privire la experimentele în regim dinamic.           

După cum ştiţi, datele adunate de centru sunt disponibile 

oamenilor de ştiinţă şi inginerilor din întreaga lume. În ce 

priveşte calitatea şi cantitatea acestor date, suntem interesaţi 

în exclusivitate de informaţiile primite de la cercetători 

eminenţi, din domenii de activitate ca cele ale dumneavoastră.  



         În ce vă priveşte, sunteţi recunoscut ca un “key 

investigator” al problemelor specifice tehnologiilor noastre 

(las traducerea termenului citat la alegerea cititorului). V-

am fi recunoscători dacă ne-aţi trimite descrieri ale muncii şi 

preocupărilor dvs. curente, susţinute şi adăugite de extrase 

ale lucrărilor dvs. tehnice, recente. Ne interesează, de 

asemenea, în cel mai înalt grad părerile dumneavoastră cu 

privire la lucrările din domeniul tehnologiilor noastre şi care 

necesită în mod normal critici sau îmbunătăţiri ulterioare. 

Recunoaştem deschis şi sincer, că cererile noastre au un 

caracter general şi nu-şi propun să impună o anumită formă 

obligatorie răspunsului dvs. Vă rugăm să luaţi în 

considerare doar propriile dvs. criterii şi raţionamente în 

ceeace priveşte răspunsul dvs., în speranţa că vă va răpi cât 

mai puţin timp. Aşteptăm cu plăcere răspunsul dvs., cu 

sinceritate, Henry C. Pusey, Director. 

     



EPILOG          

      Când am primit scrisoarea amintită mai sus, 

eram Conferenţiar la Institutul de Marină 

“Mircea cel Bătrân” din Constanţa. Scrisoarea 

îmi parvenise prin filiera biroului Adjunctului 

Ministrului Apărării Naţionale şi a Serviciului de 

Contrainformaţii al Armatei, iar   răspunsul meu 

la ea urma să parcurgă aceeaşi filieră. Grija 

Serviciilor de C.I. era justificată, ţinând cont de 

faptul că în aceeaşi perioadă făceam parte şi din 

echipa care proiecta şi testa prima torpilă 

electrică românească, cu merite care urmau să-mi 

fie recunoscute ceva mai târziu. 

            







 

 

  Prima întrebare care mi-a fost adresată a fost: “De unde îi 

cunosc ?”. La răspunsul meu negativ, a urmat a doua întrebare: 

“De unde mă cunosc ei ?” Şi atunci am pus “alăturat” 

scrisoarea primită cu articolele din reviste, de unde se vedea că 

adresa destinatarului scrisorii era aceeaşi cu cea de la subsolul 

primei pagini a articolelor publicate. În felul acesta m-am putut 

justifica şi am răspuns liniştit la scrisoarea primită.   
 

 

 



 De atunci, şi 

vizitele 

comandanţilor 

flotelor 

americane în 

laboratorul de 

Rezistenţa 

Materialelor şi 

Tensometrie 

(RMT) al 

Institutului de 

Marină 

“Mircea cel 

Bătrân” au 

devenit mai 

dese.  



În anul 2000, am publicat toate aceste rezultate într-o carte 

intitulată CALCULUL PLĂCILOR (TEORIE ŞI APLICAŢII), 

avându-l ca Referent Ştiinţific pe regretatul nostru 

Preşedinte, Academicianul RADU VOINEA. 
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